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Einleitung

Am Fachbereich Agrarwirtschaft der Fachhochschule
Sudwestfalen wurde eine Reihe von Untersuchungen
zur Wirkung eines Prdparates aus Mikromineral aus
natlrlicher Herkunft (Cumbasil® Mite, Fa. Witteler)
auf die Rote Vogelmilbe durchgefiihrt. Nach Bestim-
mung der PartikelgroRenverteilung und des Laufver-
haltens auf kiinstlichem und natiirlichem Untergrund
(vgl. GARMEISTER und BOELHAUVE 2017a), sowie lichtmik-
roskopischer Untersuchungen (vgl. GARMEISTER und
BOELHAUVE 2017b) wurden rasterelektronische Auf-
nahmen angefertigt. Zunachst wurden die Extremita-
ten und der Kopf auf Schaden an der Kutikula und auf
moglicherweise blockierte Gelenke untersucht.

In dieser Untersuchung sollte mittels elektronenmik-
roskopischer Aufnahmen die Invasivitdat von Cumbasil®
Mite erfasst werden, um den Anfangsverdacht einer
bioziden Wirkung bewerten zu kénnen.

Material und Methoden

Um die Wirksamkeit der prophylaktischen Bekamp-
fung durch Cumbasil® Mite zu testen, wurden in ei-
nem Legehennenbetrieb (Bioland, NRW) Rote Vogel-
milben durch nachtliche nicht-invasive Milbenfallen
gesammelt, die am gleichen Tag weiter untersucht
wurden. Nachfolgend erfolgte die Bestimmung der
Roten Vogelmilbe mit den entsprechenden Entwick-
lungsstadien. Fiir die elektronenmikroskopische Un-
tersuchung wurde eine Probe des Praparates Cumba-
sil® Mite nach Feststellen einer ausreichenden Eigen-
leitfahigkeit im Modus SEM (Sekundareletronen-
Mikroskopie) in den VergréRerungen 100-fach, 500-
fach und 2000-fach aufgenommen (Sputter Coater
Modell S 150 B, Fa. Edwards; Rasterelektronenmikro-
skop fir SEM, Modell VEGA SBH, Fa. Tescan). Es wur-
den sowohl mit Cumbasil® Mite versehene Milben wie
auch Kontrollmilben von der Dorsal- und Ventralan-
sicht zunachst im Sputter mit Gold bedampft und in
verschiedenen VergrofRerungen bis 5.000-fach aufge-
nommen. Die Oberflachen der Tiere wurden auf Ver-
danderungen und Besonderheiten untersucht.

Ergebnisse

Mittels elektronenmikroskopischer Aufnahme bis zur
5.000-fachen VergrofRerung konnten keine Verande-

rung an der Oberflache (Kutikula) der Vogelmilben
festgestellt werden. Die Anhaftungen durch Cumbasil®
Mite sind als oberflachlich, nicht-invasiv zu beschrei-
ben (Abb. 1 und 2). Diese Partikel sind auch teilweise
nach der einfachen Behandlung mit einem Tropfen
Wasser haften geblieben. Der grofSte Teil der Partikel
wurde ohne mechanische Einwirkung abgeldst. Auch
bei den einfach gewaschenen Tieren waren keine
eingedrungenen Partikel bzw. Verletzungen der Kuti-
kula zu beobachten.

Abb. 1 (links): Elektronenmikroskopische Aufnahme einer
Milbe aus Cumbasil® Mite-Gruppe. Dorsalansicht. Vergréfie-
rung 2.000-fach. Abb. 2 (rechts): Dieselbe Ansicht. Vergrofie-
rung 5.000-fach.

Diskussion

MEWIS und ULRICHS (1999) berichten davon, dass beim
Waschen oder Abpinseln ihrer Versuchstiere (Korn-
und Mehlkéfer) die Kieselgurpartikel nur schwer ent-
fernbar waren. Elektronenmikroskopische Aufnahmen
zeigten die invasive Wirkung dieser Partikel (Abb. 3).
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Abb. 3: Aufnahme aus der Publikation von Mewis und Ulrichs
(1999). Originalunterschrift: REM. Ausschnitt der Coxa yon T.
molito. Eingesunkener Diatomeenpartikel (Fossil Shield ®) in
die Cuticula.
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Vogelmilben sind deutlich kleiner als Mehlkafer, den-
noch sind bei einer groReren Aufnahme (5.000-fach)
keine Schaden an der Kutikula bzw. eingedrungene
Cumbasil-Partikel zu erkennen (Abb. 1 und 2).

Weiterhin fehlen die typischen Wachsausblihungen,
wie sie mehrfach bei invasiv/biozid wirkenden Parti-
keln beschrieben wurden (Mewis und ULRICHS, 1999;
STADLER et al., 2017). Ein Vergleich der Abb. 2 mit Abb.
4 zeigt dies. Die in Abb. 5 bei 7.000-facher VergroRe-
rung deutlich sichtbaren sphéarischen ,wax blooms”
missten in Abb. 2 bei 5.000-facher VergréRerung
ebenfalls sichtbar sein.

Abb. 4: Diatomeen-Erde auf dem vorderen Teil des Brustpan-
zers eines Reiskornkdfers. Vergrofierung 400-fach. Aufnahme
aus der Publikation von Stadler et al. (2017). Originalunter-
schrift: Prosternum of S. oryzae exposed to 500 ppm DE.

Abb. 5: Wachsausbliihung nach Kontakt mit Aluminium-Pulver
bei einem Reiskornkdifer. Vergréfierung 7.000-fach. Aufnahme
aus der Publikation von Stadler et al. (2017). Originalunter-
schrift: SEM image of a wax bloom (Wx) on the abdominal
sterna of a S. oryzae individual exposed to 500 ppm NSA treated
wheat

Zudem betrug die durchschnittliche PartikelgrofRe bei
Cumbasil® Mite 63 um (vgl. GARMEISTER und BOELHAUVE

2017b), wohingegen die GroRe der bei STADLER et al.
(2017) verwendeten Diatomeen im Schnitt 10 um
betrug. Die Aluminium-Pldttchen hatten eine Dicke
von 45 nm und eine bimodale Langenverteilung mit
dem groReren Anteil bei 1,5 um und dem kleineren
Anteil bei 350 nm (0,35 um). Das Aluminiumpulver
war gegen Reiskornkafer deutlich wirksamer als Di-
atomeen-Erde (STADLER et al., 2017)

Dieser erneute Hinweis darauf, dass die biozide Wir-
kung in erster Linie von der PartikelgroRe abhangt,
sowie das Fehlen der typischen Invasionsmerkmale
(durchdrungene Kutikula, Wachsausbliihungen) in der
hier durchgefiihrten Versuchsreihe, unterstiitzen die
Annahme, dass das Praparat Cumbasil® Mite keine
biozide Wirkung hat. Es ist auf Basis der elektronen-
mikroskopischen Aufnahmen davon auszugehen, dass
Cumbasil® Mite keine direkte Wirkung auf den Kérper
von Vogelmilben in Form von Verletzungen mit an-
schlieBender Austrocknung austibt. Dies wird auch
durch die einfache Beobachtung der weiterhin vor-
handenen Aktivitdt der Milben gestiitzt, die auch nach
Bestaubung mit Cumbasil® Mite lebensfahig blieben
(vgl. GARMEISTER et al. 2017). Es ist auf Basis der obigen
und genannten Untersuchungen von einem rein me-
chanischen Wirkmechanismus des Produktes Cumba-
sil® Mite auszugehen.

Finanzierung: Diese Arbeit wurde von der Firma Witteler finan-
ziert und unterlag den Anforderungen der guten wissenschaftli-
chen Praxis.
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